Ayrik Matematik
(Ayrik Islemsel Yapilar)

Firat Ismailoglu, PhD

Giris ve Igerik Genel Bakis




Ayriklik ve Sureklilik...
Ayrik kume: Sayilabilen kumedir. Pozitif dogal sayilarla birebir eslenebilir.
Surekli kume: Sayilamayan sonsuz elemanli kumedir.

Surekli kimede alinan her iki elemanin arasinda bu kumenin baska bir elemani vardir. Ayrik
kumelerde ise bu ozellik yoktur.

Sayi dogrusu sureklidir: bu dogru uzerinde secilen herhangi nokta arasinda bu dogruya ait
en az bir nokta her zaman bulunur.

Piano ayriktir. Herhangi iki piano tusu arasinda bir piano tusu her zaman olmayabilir:

surekli
ayrik
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Ayriklik ve Sureklilik...

Ayrik matematik sayilabilir ve ayrilabilir objelerle ilgilenir: evler, agaglar, tam sayilar; insanlar...

or.A ve B sehirleri arasindaki kac farkli yol oldugu, sonlu elemana sahip bir A kumesinin
elemanlarinin kac farkli sekilde siralanabililecegi, |2 kisilik bir basketbol kadrosundan kag

farkli ilk 5 gikarilabilecegi, iki defa atilan bir zarda gelen sayilarin toplaminin neler
olabilecegi...

Surekli matematik (continious math) olctilebilir ve ayrilamaz objelerle ilgilenir.

or. Kanin vucuttaki akis hizi, bir kisinin uzunlugu, 100 metrelik bir kosuyu bitirme zaman ,bir
yapragin agirhgi.. =

Analog saat surekli matematik konusudur. Dijital saat ayrik matematik konusudur.
Herhangi iki zaman arasinda sonsuz zaman vardir. Zaman sayilabilir sonlu parcalara bélﬂﬁmu§tﬁr



Ayrik Matematik Problemleri Formule Etmemizi Saglar:

or |.Bir toplulukta birinci kisi | tane pide yiyor. Ikinci kisi 3 tane pide yiyor. Ucuncu kisi 5
tane pide yiyor... 26. kisi kac tane pide yer?

kisi indeksi— 1 2 3 26
pide sayisi — 1 3 5 ?
7+ =
fpide- 47 = 1
x—>2x—1

Pseudo Kod:
giris: kisi indeksi x

ctkis: yenilen pide sayisi p
int p;
p=2x*xx—1;

return p
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Ayrik Matematik Problemleri Formule Etmemizi Saglar:

or 2. Diyelimki 1000 lirayr yilik 10% faizden bankaya yatiriyoruz. 3., 5., ve 10. yilin sonunda
bankadaki para ne kadar olur?

. yilin sonunda: 1000 + 1000 * 0.1 = 1000 * (1 + 0.1)
2. yilin sonunda: 1000 * (1 4 0.1) + (1000 * (1 + 0.1)) 0.1 = 1000 * (1 + 0.1)?

3. yilin sonunda: 1000 * (1 + 0.1)2 + (1000 * (1 + 0.1)2) * 0.1 = 1000 * (1 + 0.1)3
n.yilin sonunda: 1000 * (1 4+ 0.1)"

Genel formiil: Y yilin sonunda yillik %F faizle yatirilan A ana parasi 4 = (1 + F)Y lira olur.
Pseudo Kod:

giris:anapara 4, faiz F,yill Y

cikis: gelir g
int g;
g=Ax(1+F)'Y

o return g
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Bilgisayar Bilimlerinde Ayrik Matematik

Kriptoloji: (Sifreleme Bilimi) Bilginin Uguncu kisiler tarafindan desifre edilmeden tasinmasini
ve kayit altina alinmasini saglar. Kriptoloji buyuk asal sayilar yardimyla yapilir.

Kumeleme: Makine ogrenmesinin en onemli konularindan biri olan kumelere (clustering)
benzer elemanlarin ayni grupta benzer olmayanlarin ise ayri gruplarda yer almasini saglar.
Bu, kume ve alt kume kavramlari kullanilarak yapilir.

Bilgi Erisim (information retrieval): Buyuk bir koleksiyondan ilgili dokumani bulma gorevi de
aranan dokumanin bir vektore cevrilmesiyle vektorler arasi uzaklik kullanilarak yapilir.

lliskisel Veritabani (relational database): Iliskisel veritabani, tablolarin arasinda iliskilerin
(baglantilarin) oldugu veritablarinin bir kumesidir. Bu da ayrik matematik konusu olan

kumeler yardimiyla yapilir.

Algoritmalar:Tekil, sayilabilir adimlardan olusan surecleri ifade eder ve ayrik matamatik
konusudur.

Graf Teorisi: Noktalarin ve bunlari baglayan cizgilerin calismasidir. Ornegin sosyal network
analizi. Bu da ayrik matematik konusudur.
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Ayrik Matematik Icerik:

Hafta 2:Toplama, garpma sembolleri, fonksiyonsar, kumeler gibi genel matematik kavramlari
ve lojik (mantik) kavramlari: ve, veya, ise, ancak ve ancak...

Hafta 3: Lojik 2:Yuklem mantigi (predicate logic) varliksal niteleyiciler, evrensel niteleyiciler,
onermeleri olumsuzlastirmak, De Morgan kurali, totoloji..

Hafta 4:Kanit: Kanit yontemleri, direkt kanit, tumevarimla kanit, olmayana ergi yonetimi ile
kanit

Hafta 5:Rekursiyon (ozyineleme) kendini ¢agirma.. Fibonacci sayilari, Hanoi kulesi problemi..

Hafta 6:Algoritmalar: Algoritmalarin karmasiklk analizi, algoritmalarin karsilastirilmasi,
buyuk O notasyonu, fonksiyonlarin buyume davranislari (eksponensiyel, logaritmik, ussel)

Hafta 7:Kriptoloji yada ilk 6 hafta konu tekrar soru ¢ozimu

Hafta 8:Sayma: Sayma kurallari, toplama, ¢arpma kurali, permutasyon, kombinasyon, segme
kurallari..

Hafta 9:Ayrik Olasilik: rastgele degisken, olaylar, sonuglar. Sarth olasilik, beklenen deger.

==, Bernoulli, binomial, normal dagilim..
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Ayrik Matematik Icerik:
Hafta 10: Graf Teorisi |
Hafta | I: Graf Teorisi 2
Hafta 12: Agag Diyagrami
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