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Ornek Uzay (Sample Space)

Ornek uzay bir deneyin olabilecek tiim sonuglarinin kiimesidir. S ile gosterilir.

or. Deney bir bozuk para atilmasi. Olabilecek tim sonuglar: S = {Y, T}

or. Deney iki bozuk para atilmasi. Olabilecek tim sonuglar: S = {YY,YT,TT,TY }

or. Deney u¢ bozuk para atilmasi. Olabilecek tum sonuglar:
S={YYYy,YYr,yry, ryy,YTT, TYT, TTY,TTT}

or. Deney bir zar atilmasi. Olabilecek tim sonuglar:S = {1,2,3,4,5, 6}

or. Deney bir zar bir bozuk para atilmasi. Olabilecek tum sonuclar
S ={1Y,1T,2Y,2T,3T,3Y,4T,4Y,5T,5Y,6T,6Y}

or. Diyelim bir hava yagmurlu yada yagmursuz ve gunesli yada bulutlu olabilir. Bu durumda

olabilecek tum sonuclar: . . .
( yagmurlu gunesli,

yagmursuz gunesli,
yagmurlu bulutlu,
\ yagmursuz bulutlu )
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Ornek Uzay (Sample Space)

(SAMPLE SPACE OF DRAWING A CARD)

Bir kart ¢ekilmesi durumunda
— olabilecek tum sonuclar
(ornek uzay)
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Olay (Event)

Ornek uzayin bir alt kiimesi.
or. Iki bozuk para atildiginda en az bir yazi gelmesi olayl E = {YY,YT,TY }

or. Iki zar atihdiginda toplamin cift olmasi olay!
FE={11,13,1522,24,26,31,33,35,42,44,46,51,53,55,62,64,66}

or. Bir zar atildiginda cift ve asal gelmesi olay1 E = {2}
or. Havanin glinesli olmasi olay1 E = {yagmurlu glinesli, yagmursuz giinesli}

or.

Not: Bir olaydaki sonuclar istenilen ozelligi saglar. Ornegin iki bozuk para atilma deneyinde
en az bir yazi gelme olayinda sonuglar YY, YT, TY istenilen yazi gelme durumunu saglar.
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Olay (Event)

cekilen kartin sinek
gelmesi olayi

(SAMPLE SPACE OF DRAWING A CARD)

24 2V 24

3l 54 3¢ 34
A% 44 49 44
5 o 54 5¢ 54
6 64 6V 64
7 % 7 4 79 74
8 8+ 8V g4
0 94 9V 94
T o T+ TV T4
) o K K ] &
Qe Q¢ Qv Q4
Ko K+ KV K4
- Ad AV A
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cekilen kartin 3 gelmesi

olayi



Olasilik (Probability)

Bir E € S olayinin olasihgi:

|E| —{ istenilen olaydaki tum sonuglarin sayisi

|S| —| olabilecek tiim sonuglarin sayisi

or. Iki bozuk para atildiginda en az bir yazi gelmesi olasiligi nedir?

E={YY,YT,TY } ve S ={YY,YT,TT,TY } iken P(E) = %

or. Iki zar atndiginda ikisinin ayni gelme olasihgi?
E=1{11,22,33,44,55,66} olup |E| = 6.

S, yani olabilecek tum sonuglarin kumesinin eleman sayisi 6 X 6 = 36 (carpma kuralyla)

6 1
P(E) = — =—
E) =365
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or. Diyelimki 100 slotluk bir hash tablomuz ve 50 anahtarimiz var. Hash fonksiyonumuz
tamamen rastlantisal olarak anahtarlari slotlara gonderiyor.

Bu durumda ayni slota 50 anahtarin gonderilme olasiligi ile 50 anahtarin 50 farkli slota
gonderilme olasiliklarini karsilastiriniz.

Cozum:

Her bir anahtar icin 100 secenek vardir. Carpim kuraliyla 50 anahtar 100 slota 100°°
farkli sekilde yerlestirilir. Bu, ornek uzayin eleman sayisidir.

Birinci durumda 50 anahtar 1. slota yada 2. slota, ..., yada 100. slota gonderilebilir. Bu

durumda olay kiimesi E ={11...1,22..2,..,100 100, ..., 100} olup eleman sayisi 100
100

100°0

lkinci durumda birinci anahtar 100 farkli slota gidebilir. Ikinci anahtar birinci anahtarin
gittigi slota gidemeyecegi icin 99 farkh slota gidebilir. Ucuncu anahtar 98 farkh slota
gidebilir. Bu sekilde E olayinin eleman sayisi 100 X 99 X --- X 51.

. o 100 X99X-+-X51
lkinci durumun olma olasaililgi 0050

olur. Birinci durumun olma olasiligi

olup; ikinci durumun olasiligi yani her bir

=, anahtarin farkli slotlara yerlestirilme olasiligi cok daha yuksektir.
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Tamamlayici Olay

Bir E olayinin S ornek uzayindaki tamamlayici olay1 S — E’dir. Kendisinin olasiligi ile beraber

tamamlayicisinin olasiliklari toplami her zaman 1 olur.
P(E)+P(S—E)=1
P(E)=1-P(S—E)

Dolayisiyla bir olayin olasiligini bilirsek tamalayici olayinin da olasligini biliriz.

or. E olay1 5 defa atilan bir bozuk para deneyinde en az 1 defa yazi gelme olayi olsun. Bu
olayin tamalayicisi S — E = {TTTTT} (yani 5 defa atilan bir bozuk paranin hig yazi
gelmemesi) .

Olabilecek tiim sonuglarin sayisi |S| = 32 (neden ?)

P(S—E) = 3i2 (5 defa atilan bir bozuk paranin hig yazi gelmeme olasiligi)

P(E)=1- 3i2 = % (en az 1 defa yazi gelme olasiligi)
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or. 20 slotluk bir hash tablosunda random bir hash fonksiyonu tarafindan yerlestirilen
10 anahtarin en az ikisinin bir slotta olma olasiligi nedir? (cakisma olma olasiligi nedir?)

Cozum.

E olayi en az iki anahtarin ayni slotta olma olayi olsun.

S — E her anahtarin farkl slotta yer almasi olayi olur. Bunun olasiligi
20-19-18-17-16-15-14-13-12-11

P(S—E) = T = 0.0655

Su halde E olayinin olashgi P(E) = 1 — 0.0655 = 0.9345.

(Yani bir slota en az iki anahtarin yerlestirilmesi ¢ok olasidir.)

Ana fikir: Eger olmasi cok muhtemel bir olayin olasiligi soruluyorsa, genelde bu olayin degil
bu olayin tersi olan (tamamlayicisi olan) olayin olasiligl hesaplanarak 1'den cikarilir. Cunku
bu durumda tersinin olma olasligi dusuk oldugundan olasiliginin hesaplnmasi daha kolay
olur.
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Olasilik Agaclari

Agac yapisi, olaylarin sira ile oldugu durumlarda butun olasiliklarin sistematik kaydini
tutmak icin faydali bir aracgtir.

or. Bir turnuvada A ve B takimlari mag yapiyor. Turnuvaya bir takimin kazanabilmesi icin, ya
iki magi ust uste kazanmasi yada herhangi u¢ magi kazanmasi gerekmetedir.

i.  Bu turnuvada oynanabilecek maksimum mag sayisi kag olur?

ii. Turnuvanin kazananina karar vermek icin 5 mag¢ oynanma olasiligi nedir? (turnuvayi
kazanmanin her yolunun esit derecede muhtemel oldugu varsayilacak)

A
{0 A “ AG
! Kf’#ﬁo

Baslangic Be, §<BQ B®

A® AQ .




i. Bu sekilde en fazla 5 mag yapilabilir.

ii. Turnuvayi kazanmanin |0 farkli yolu vardir. Bunlarin 4’unde 5 mag yapilarak kazanilir. O
halde 5 mag¢ oynanma olasiligi 1i0 = 0.4 olur.

or. 6 slotluk bir hash tablosuna rastgele olarak 2 anahtar yerlestiriliyor. Cakisma

durumunda dogrusal arastirma (linear probing) yapiliyorsa 2 anahtarin ardisik slotlara

yerlestirilme olasihgr nedir?

Cozum.

Varsayalimki anahtarlar A ve B olsun;ve hashing fonksiyonu

h: {A,B} - {1,2,3,4,5,6} olsun.

Dogrusal arastirmada en soldan baglayarak yerlestirme yapilir. Herhangi bir slotun dolu
olma durumunda bir saga yerlestirme yapilir.
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h(B)=1| A4 | B &
h(B)=2 | A | B &

. h(B) =3 | A B
8_1. h(B) = 4 A B
h(B) =5 | A B

h(B) =6 | A B |®

Yukarida yalnizca h(A) = 1 icin (yani A’nin |.slota yerlestirildigi durum icin) olabilecek
B’nin yerlestirilme durumlari verilmistir. Olusan 6 durumun 3’unde A ve B ardisiktir.

: o .1 11
A, 1slotta ve B’nin A'nin ardisigi olma olasilig . 3 T =

12
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Ayni sekilde agacin diger dallari cizilirse A'nin 2. slotta, A'nin 3.slotta, ..., A'nin 6. slotta
olma durumlarinda her defasinda 3 defa B'nin, A'nin ardisigi oldugu gorulur. Sonug olarak

aranilan olasilik bu durumlarin her birinde ayni sekilde - olur.

Aradigimiz olaslik : N T

12 12 12 12 12 12 2
or (Monty Hall Problemi). Diyelimki bir yarismada ug kapidan birini segmeniz isteniyor. Bu
kapilarin ikisinde keci, birinde ise araba var. Bir kapiyi seciyorsunuz. Sunucu se¢gmediginiz
kapilardan birini acip size kegilerden birini gosteriyor ve isterseniz segiminizi

degistirebilirsiniz diyor. Bu durumda seg¢iminizi degistirmeli misiniz?
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Mavi ile taranmis durumlarda oyuncu sectigi kapiyi degistirirse arabayi olur. Bu durumlar 6
. 1
tanedir ve herbirinin gerceklesme olasilig 5 dur.

: oo L., e 12
Secilen kapi degistrilince kazanma olasiligi 6 ‘573

T e 2
Secilen kapi degistrilince kazanmama olasiligi 1 — 3=

Wik

lkinci bir yol olarak secilen kapi degistrilince kazanmama olasiligini su sekilde bulabiliriz:

Her birinin olasiligi 1—18 olan 6 durumda oyuncu sectigi kapiyi degistirmemelidir.

1 1

Bu durumlarin olasiligi 6 - —=3

Sonug olarak oyuncu sectigi kapiyr degistirmelidir.
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