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1. “Zeus insansa oliimliidiir. Zeus oliimlii degildir. O halde Zeus insan deglildir.”
birlesik 6nermesini 6nermesel mantik ile gosteriniz. Bu 6nermenin her zaman dogru olup olmadigin
olusturdugunuz 6nermesel mantig1 sadelestirerek gosteriniz (10 puan).

Coztim.
p: Zeus insandir.
q: Zeus Olumludiir.
Zeus insansa Olimlidiir: p = q
Zeus oliimli degildir: —q
Zeus insan degildir: —p
[lk iki 6nermeden {igiincii Snermeyi ¢ikarimi: ((p = q) A —q) = —p
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olup birlesik 6nerme her zaman dogru olur.
b)

Sol Orta Sag

Mavi

b) Soldaki sekle bakarak asagidaki her bir yiiklemsel
Oonermenin dogru yada yanlis oldugunu D yada Y yazarak
belirtiniz. (10 puan)

i. V x,Ucgen(x) = mavi(x)

ii. V x, mavi(x) = ili¢ggen(x)

iii. 3 x, kare(x) A gri(x)

iv. Vx,yuvarlak (x) = Sagdadir(x)
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Cozim.
i.D .Y iiilY ivyY
2) Tiimevarim kullanarak Vn € Z>° (her n pozitif tam sayisi1 i¢in) 6™ — 1 ‘in 5’e béliinebildigini
kamtlaymiz. (20 puan)
Cozim.
vn € Z7%igin P(n): 6" — 1 5’e boliinebbilir.
Temel durum: n = 1i¢in P(1): 61 — 1 = 5 olup 5’e bdlnebilir. P(1) dogrudur.

Tiimevarimsal durum: n > 1 igin P(n — 1) dogru olsun. 6"~ — 1 5’e béliinebilir. O halde 6" — 1 =5k (k € 7)
P(n) ‘in dogru oldugunu gosterecegiz. Yani 6™ — 1 5’e boliinebildigini gosterecegiz.

6""1 — 1 = 5k esitliginde her taraf 6 ile carpilirsa:
6(6"' —1) = 30k
6™ — 6 =30k



6" —1—5 =30k
6" —1=30k+5
6" — 1 = 5(6k + 1)

olup, 6™ — 1 ifadesini 5’in kat1 seklinde yazabildigimizden 6™ — 1 5’e boliinebilir. Béylece P(n) dogru olur.

3. Adi minBul olan rekiirsif bir algoritma yaziniz. Bu algoritma girdi olarak bir dizi (array) alsin ve aldig1 dizinin
minimum degerine donsiin. (15 puan)

Cozim.

minBul(A):
if len(A)==1
return A[Q]
else

return min(A[@], minBul(A[1:1en(A)])

len(A) : A’nin uzunlugunu verir.
A[1:1en(A)]: A array’inin ilk elemenadan sonraki elemanlari.

Not: Bu kod Python’a gore yazilmistir, ama yapisi dogru olduktan bagka bir dilde yazarsamz (java, matlab, c++, ...)
sizin cevabiniz da dogru olarak kabul edilecektir.

4. a) Biiyiik O notasyonu ile ilgili asagida verilen 6zellige 6rnek olmasi bakimindan bir f(n), g(n) ve h(n)
fonksiyonu veriniz (8 puan):

f(m) = 0(gm) ve g(n) = 0(h(n)) ise f(n) = O(h(n)) olur.
Cozim.
Bu 6zellik biiyiik O notasyonun gegislilik 6zelligidir.

Ornek olarak f(n) = —8n? + 5n— 1, g(n) = n? ve h(n) = n® alalim. Bu durumda f(n) = 0(g(n)) ve g(n) =
0(h(n)) olur. Boylece f(n) = 0(h(n)) olur.

Yani g fonksiyonu, f fonksiyonu i¢in bir tist sinirdir; h fonksiyonu, g fonksiyonu igin bir iist sinirdir. O halde h
fonksiyonu f fonksiyonu igin de bir {ist sinir olur.

b) Biiyiik O notasyonu ile ilgili asagida verilen 6zellige 6rnek olmasi bakimindan bir f(n), g(n) fonksiyonu
ve bir k sabiti veriniz (7 puan).

f(n) =0(g(n)) ise her k > 0 sabiti i¢in k - f(n) = 0(g(n))
Cozim.

Bu 6zellik biiyiik O notasyonu i¢in fonksiyonu sabit katsay1 ile ¢arpmanin dnemsiz oldugu, bir fonksiyonu bir sabit ile
carpmanin fonkisyonun bilylime karakterine etkietmeyecegi anlamina gelir.

Ornek olarak f(n) = n3 alalalim. Bu fonksiyon O(n3) tiir; fonksiyonu 0.000001 ile de carpsak, 1000000 ile de
carpsak yine 0(n3) ‘tiir:

f(n) = 0.000001n3 = 0(n3) ve f(n) = 1000000 n3 = 0(n3) olur.

(sonug olarak yukaridaki 6zellikeri 6rnekleyiniz).



5)

Mahmut Sevil Yanda gosterilen aile agacinda:
* ebeveynlik bilgileri: ebeveyn(Mahmut, Senem), ebeveyn(Sevil, Hakan)....
* cinsiyet bilgileri: kadin(Sevil), erkek(Mahmut), erkek(Hakan)....
Senem Hakan Hale Serkan = gyljlik bilgileri: evli(Mahmut, Sevil), evli(Senem, Hakan)...
gibi gercekler olarak Prolog’da verilmis olsun.

Bartu Beril Bu gergekleri kullanarak:

asagidaki sorgularin Prolog kodunu yaziniz? (Her biri 4 puan)

a) Hakan’in kardesi kimdir? (Kardes kurali yazarak)
b) Beril’in kuzeni kimdir? (Kuzen kurali yazarak)
c) Bartu’nun halasi kimdir? (Hala kurali yazarak)

d) Beril’nin dayis1 kimdir? (Day1 kural1 yazarak)

e) Senem kimin yengesidir? (Yenge kurali yazarak)
f) Serkan kimin enistesidir? (Eniste kurali yazarak)

Cozim.

a) kardes(X,Y): - ebeveyn(Z,X), ebeveyn(Z,Y).
?-kardes(Hakan,X)

b) kuzen(X,Y): - ebeveyn(Z,X), ebeveyn(W,Y), kardes(Z,W).
?-kuzen(Beril,X)

c) baba(X,Y): - ebeveyn(X,Y), erkek(X).
hala(X,Y) :-baba(Z,Y).kardes(X,Z).kadin(X).
?-hala(X,Bartu)

d) anne(X,Y): - ebeveyn(X,Y), kadin(X).
day1(X,Y) :-anne(Z,Y),kardes(X,Z),erkek(X).
?-day1(X,Beril)

e) yenge(X,Y):-dayi(Z,Y), evli(X,Z).
?-yenge(Senem,X)

f) eniste(X,Y): -hala(Z,Y),evli(X,2).
?-eniste(Serkan,X)



