C. U. MUHENDISLIK FAKULTESI 2017-2018 OGRETIM YILI BAHAR DONEMI
BiL2114 OTOMATA TEORISI BUTUNLEME SINAVI (07. 06. 2018)

Adi Soyadi: No:

1.a) X = {a, b} alfabesi kullanilarak iiretilen kelimelerden, i¢inde 3’ten fazla kez ‘a’ harfi
icermeyen kelimeleri kabul eden deterministik sonlu otomatay1 dizayn ediniz (10 puan).

b) Bu otomatay1 formal olarak gosteriniz (5 puan).

Cozim:

Formal gdsterim:

Q = {90, 91,92, 93,94}, Z = {a, b}, baslangi¢ durumu: q,, F = {qo, q1, 92, 93}

Gegis tablosu:
o a b
do q1 qo
q1 qz q1
q> ds q2
qs d4 qs3
qa qa qa

2. X = {a, b} alfabesi kullanilarak olusturulan asagidaki diller i¢in diizenli ifade bulunuz:
a) L = {w € {a, b}*|w'nun ilk ve son harfi aynidir} (10 puan),
b) L = {vwv|v,w € {a, b} ve |v| = 2} (10 puan).
Coziim:
a) R = (a{a, b}*a) U (b{a,b}*b)UauUb
b) R = (aU b)(aVUb){a, b} (aUb)(aUb)
veya
R = aa{a, b}*aa U ab{a, b}*ab U baf{a, b}*ba U bb{a, b} bb

3. Asagida gosterilen non determininstik turing makinesinin ‘1011” kelimesini kabul ettigini
agac diyagrami ¢izerek gosteriniz (15 puan).
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4. Asagidaki Turing makinesi cesitlerini kisaca agiklayiniz:
a) Cok Kayitli (Multitrack) Turing Makinesi (5 puan):

b) Cok Bantli (Multitape) Turing Makinesi (5 puan):

c) Nondeterministik Turing Makinesi (NTM) (5 puan):

d) Evrensel (Universal) Turing Makinesi (ETM) (5 puan):

a) Cok Kayitli (Multitrack) Turing Makinesi: Bu TM’de standart TM’den farkli olarak bir den
fazla bant vardir fakat bir tane okuma-yazma kafasi vardir.

b) Cok Bantli (Multitape) Turing Makinesi: Bu TM’de birden fazla bant ve birden fazla
okuma-yazma kafasi bulunur.

) Nondeterministik Turing Makinesi (NTM): NTM’de belirli bir durumda iken banttan br
harf okundugunda hangi durumu gidecegimiz, hangi yone gidecegimiz ve banta hangi harfi



yazacagimizla ilgili birden ¢ok se¢enek vardir. Ne yazacagimiz, ne yone gidecegimiz ve hangi
duruma gidecegimiz belirisizdir.

d) Evrensel (Universal) Turing Makinesi (ETM): TM, bir TM’yi ve bu TM’nin okuyacagi
kelimeyi girdi olarak alir, bu TM’nin bu kelimeyi kabul edip etmeyecegini cikti olarak verir.

5. Asagidaki pushdown otomata L = {a’b?'|i > 1} dilini tanir. Bu otomatanin w = abb
kelimesini kabul ettigini okunan her bir harf sonrasinda hangi durum yada durumlarin aktif
oldugunu ve y1gina ne eklendigini verilen tabloyu doldurarak gosteriniz (15 puan).
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Okunan Harf Aktif Durum Ylgin
a
b
b
Cozim:
Okunan Harf Aktif Durum Ylgin
k1 $
a q1 AAS
b qs AS$
b qs $
q4 -

6. Formal olarak G = {{S, T, U},{0,1}, R, S} ve R turetim kurallari asagidak gibi verilmis olan
grammerin turettigi dili bulunuz (15 puan)

S->TU

T - 0T1|e

U—- 1U0|¢
Cozum

L ={0%1°0¢|a + ¢ = b,a,b,c = 0}



