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1. i. Varsayalimki bir sinavda dogru ¢6ziilen her matematik sorusu 5 puan, her fizik sorusu 3 puan ve her
kimya sorusu 2 puan getirsin. Bu sinavda Ahmet 9 matematik, 11 fizik ve 4 kimya sorusunu dogru ¢6zmiis;
Biilent 6 matematik, 11 fizik ve 7 kimya sorusunu dogru ¢dzmiis ve Ceyda 4 matematik, 6 fizik ve 3 kimya
sorusunu dogru ¢ozmiis olsun. Ahmet, Biilent ve Ceyda’nin bu simnavdan toplamda kag¢ puan aldiklarini
matris vektor ¢arpimui ile hesaplayiniz (10 puan).

ii. 1. adimdaki hesaplamanizin MATLAB (Octave) kodunu yazin. (Buradaki matris — vektor
carpimini for loop kullanarak yazmaniz gerekmektedir) (10 puan).

Cozim.
I. Kisilerin aldig1 notlar N matrisini olustursun. Burada her satir bir kisiye her kolon ise bir sinava  denk
gelmektedir.
9 11 4
6 11 7
3x3

4 6 3

N =

Derslerin puanlart ise bir p vektdriinde tutulsun. Burada her bir satir bir derse denk gelmektedir.

5
p=|3
21351

N matrisi ile p vektoriiniin garpimi sonucu olusan vektoriin her satiri bir kiginin sinavda aldigi toplam puana
denk gelir. Bu vektor aradigimiz vektordiir.
86
N Xp =177
3x1

44
ii.N=[9,11,4;6,11,7;4,6,3];
p=1[5:3;2];
carpimVektor=zeros(3,1);
for i=1:3
carpimVektor(i)=N(i,:)*p;

end
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Yukarida gosterilen F matrisi, Ahmet, Biilent ve Ceyda adli kisilerin dort farkl: film tiiriine olan

ilgilerinin 1-5 arasi derecesini gostermektedir.

I. F matrisini transpozu ile ¢arpiniz (10 puan).

ii. 1. adimda buldugunuz ¢arpim matrisinin i. satirinin j. elemani (i, j’den farkli olmak iizere)
neyi ifade etmektedir, ne anlama gelmektedir? (5 puan)

iii. i. adimdaki hesaplamanizin MATLAB (Octave) kodunu yazin. Bunu yaparken bir yada iki

for loop kullanin. (10 puan).



5214 ; 5 g
i F=|2 3 5 2| isebumatrisin tranzpozu : FT = 15 2 olur. Bu iki matrisin ¢arpimi :
5324 4 2 4
46 29 49
FFT =29 42 37
49 37 54

ii. i, j’den farkli iken FFT matrisinin i. satirinin j. elermani i ve j kisilerinin film zevklerinin benzerliklerini
niceler.

iii. F=[5,2,1,4;2,3,52:5,3,2, 4];
carpimMatris=zeros(3,3);
for i=1:3
carpimMatris(:,i) = F* F'(:,0);
end

3. A € R™! matrisiile B € R™™ matrisini ¢arpmak i¢in gereken islem sayisinin (¢arpiminin
maliyetinin) 2 - [ - m - n ‘ye esit oldugunu detayli olarak ispatlayiniz (20 puan).

Cozim.

A € R™! matrisiile B € R™™ matrisi garpilirsa m X n boyutunda bir matris olusur. Bu matrisin (i, j).
eleman1 A matrisinin i. satir1 ile B matrisinin j. Siitununi ¢arpimi ile elde edilir. Bu satir ve bu siitunun her
biri [ uzunlugundadir. [ uzunlugundaki iki vektoriin i¢ garpimi yapilirken 6nce [ tane ¢arpma islemi yapilir
(her bir eleman icin) daha sonra ortaya ¢ikan [ tane say1 toplanir. Sonug olarak bu i¢ ¢arpim 1¢in 2/ tane
islem gereklidir.

Carpim matrisinin her bir elemant i¢in 21 islem gereklidir. Bu durumda ¢arpim matrisin m X n tane
elemanini hesaplamak icin ise 2 - [ - m - n tane islem gerekli olur.

4. Lineer denklem sisteminin bir uygulamasi olarak kimyasal tepkimeleri diigiinebiliriz. Genel olarak bir
kimyasal tepkimede her bir elementin tepkimeye giren atom sayist ile tepkimeden ¢ikan atom sayisi
birbirine denk olmalidir. Bu saglandiginda kimyasal tepkime denklestirilmistir denir.

Buna gore asagida gosterilen kimyasal tepkimede tepkimeye giren ve ¢ikan molekullerin hangi oranda
almacagin (yani kimyasal denklemin denklestirilmesini) bir lineer denklem sistemi olusturup daha sonra bu
sistemi elementer satir iglemleriyle satir eselon forma getirerek ¢oziiniiz (20 puan).

CH, + 0, - CO, + H,0
Cozim.
Tepkimeye giren ve ¢ikan molekiillerin katsayilarina sirasiyla a, b, c ve d diyelim. Bu durumda

a(CHy) +b(0,) — ¢(CO,) + d(H,0)

Tepkimeye giren ve ¢ikan karbon (C) atomu sayis1 birbirine denk olacagindan:

a=¢c



Tepkimeye giren ve ¢ikan hidrojen (H) atomu sayis1 birbirine denk olacagindan:
4a = 2d
Tepkimeye giren ve ¢ikan oksijen (O) atomu sayisi1 birbirine denk olacagindan:
2b=12c+d

olur. Elde edilen denklemler asagidaki sekilde bir lineer denklem sistemi olarak yazilabilir:

a—c=20
4a—2d =0
2b—2c—d=0

Bu denklem siteminin birlestirilmis katsayilar matrisi:

10 -1 0 O
4 0 0-20
02 2 -10

olur. Bu matrise elementer satir islemleri uygulayarak satir eselon forma getirelim:

10 -1 0 O 10 -1 0 O 1 0 -1 0 O
4 0 0-20 02 2 -10 0 2 2 -10

02 2 -10 4 0 0-20 00 4 -20

Burada yaptigimiz iglemler sirasiyla R, < R3; ve R, « —4R, + R, islemleridir. Satir eselon forma gelmis
matrisin son satirndan  4c — 2d = 0 olur buradan ¢ = d/2.

Ikinci satirdan 2b + 2¢ — d = 0 olur. Yukarida buldugumuz ¢ = d/2 yerine konursa b = 0 olur.
Birinci satirdan a — ¢ = 0 olur. Buradan a = d /2 olur.

Burada b ve d bagimsiz degiskendir; a ve ¢ ise d’ye bagl degiskenlerdir.

d/2
d(} ) sistemin genel ¢oziimidiir. Her d degeri i¢in sistemin bir ¢dziimii elde edilir.
d

k k 4

5.A=|0 k 5| matrisinde k’nin hangi degerleri i¢in matrisin tersi yoktur ?(15 puan)
1 1 k

Cozum.

Bir matrisinin tersinin olmamasi i¢in determinantinin 0’a esit olmasi gerekir. Yukaridaki matrisin
determinanti:

ff Skl) Sealt
= k(k? — 5) — k(=5) + 4(—k)
= k3 — 5k + 5k — 4k
= k3 — 4k

Bu determinant 0’esitlenirse:



k3 —4k =0

olur. 3. dereceden bu denklemin 3 tane kokii vardir. Bunlar: 0, —2,2 degerleridir. O halde k bu ug¢ degerden
birini almast halinde matrisin determinant1 0 ‘a esit olur. Bu durumda ise matrisin tersi olmaz.



