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VEKTOR

Vektor kisaca sayilar listesidir (sira halinde yazilmis sayilar).

Bu sayilardan her biri vektorun bir bilesenidir.

Toplam bilesen sayisi vektorun boyutunu verir.

or. x, n —boyutlu bir vektor olsun (n > 2).
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Satir Vektor — Kolon Vektor
Satir vektor, vektor bilesenlerinin bir satir halinde soldan saga yazilmasiyla elde edilir.

Kolon vektor, vektor bilesenlerinin bir kolon (sutun) halinde yukaridan asagiya yazilmasiyla
elde edilir.

Not: Aksini belirtmedikge, vektor dedigimizde kolon vektorunu dustnecegiz.
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x, n —boyutlu bir vektor olsun. Bu durumda
x € R"

diyecegiz. Bu demektirki x vektoriinun bilesenleri (yani x; (i = {1, ...,n}) birer reel sayidir.

Bazi Ozel Vektorler
| . Sifir Vektoru

Bilesenlerinin tamami 0 olan vektore sifir vektoru denir; O ile gosterilir.

2. Birim (Unit) Vektor
n —boyutlu e’ birim vektoriiniin i. bileseni 1; diger tum bilesenleri 0 'dir.

or. 4boyutlu e3 vektori: e

w
I
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Vektorlerin Uygulamalar
|. Geometrik Noktalar

lki (yada) u¢ boyutlu uzayda noktalar vektorlerle gosterilebilir.

e 4 1 oo [} [}
2 _ _
or. R de v = [2] ve W = [ ) ] vektorlerini ele alalim.

w=[3]
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Vektorlerin Uygulamalar
2. Zaman Serileri (Time Series)

Zaman igersinde surekli olarak kaydedilen verilerin kronolojik sirayla yazilmis listesine
zaman serisi denir.

Bu veriler, gunluk, haftalik, dakikaklik, saniyelik, yillik ... olarak ol¢ilmus olabilir.

or. Dolarin 18.02.2019 ve 24.02.2019 tarihleri arasi gunluk degerlerinin olusturdugu
vektor:
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Vektorlerin Uygulamalar
3. Kisisel Veritabani

Vektorler kisilerin sayisal ozelliklerini gosterebili. Ornegin Ahmet 89 kg, 195 cm , aylik
geliri 6200 TL ve vucut sicakligi 36 derece olsun. Bu durumda
g9 -
195
6200
| 36

vektoru Ahmet’i tanimlarken kullanilabilir.
4. Dokuman Analizi
Dokumanlar vektorler ile gosterilebilir.

Vektorun her bir bileseni, dokiman icersindeki bir kelimenin o dokuman icerisindeki
gorulme sikhgi olur.

Dokumanlari bu sekilde vektorlerle gostermeye ‘kelime ¢antasi (bag of words)’ denir.
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Vektorlerin Uygulamalar
Ornek olarak diyelimki bir d dokiimani su iki cumleden olussun:

Kar yagar kar

ustune.

Derdim var dert
d = istiine.

Bu dokumandaki kelimeler: kar, yagmak, ustune,dert ve var. Bu kelimlerin gorulme sikigi
sirasiyla: 2,1, 2,2,1.

2
1
Su halde d dokumanini |2 | vektoru ile gosterebiliriz.
2
1

:: Bil. Des. Lin. Ceb. P> Hafta 2 PVektorler




Vektor Buyuklugu

v = [vzl, R?'de iki boyutlu bir vektor olsun. ||v]|, ile v vektorinin (oklid) buyukligini

(L, normu) gosterecegiz. Bu buyukluk pisagor teorimi ile hesaplanabilir:

||v||2Jvf + v

-1y = |[v]l,sind

vy = ||vllcos6

Not:Yukaridaki sekilde hesaplanan buyukluk oklid buyuklugudur. Bundan baska buyukluk
olclileri de vardir. Ornegin Manhattan biyiikliigii (yada {; normu): |[v]l; = |v¢| + |v,]
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Temel Vektor Operatorleri

Vektorlerle iki temel islem yapilir: bir sayi ile garpma, (ayni boyutlu) iki vektoru birbirine

ekleme.

|. BirVektoru Bir Say (Skaler) ile Carpma

n —boyutlu bir vektoru bir sayi ile garpmak demek, bu vektorun tum bilesenlerini bu sayi

ile carpmak demektir.

X1
Formal olarak diyelimki, x =
xn_
kxq
reel sayi ile carpilirsa kx =
kx, |

; n —boyutlu bir vektor olsun. Bu vektor k € R gibi bir

vektoru ortaya cikar.

Geometrik olarak olarak yorumlandiginda, bir vektor bir sayi ile carpildiginda bu vektorun
dogrultusu degismez ama yonu ve boyu degisebiir.
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Bir Vektoru Bir Sayi ile Carpma

Ornek olarak R? de v = [g] vektorlerini ele alalim. k = % icin kv = [ﬂ ‘m
—2
mv = olur. 4
[—1] tz [2] . [2
11 1

v vektorunu bir reel sayi ile carparak elde ettigimiz vektorler v ile
ayni dogrultuda olmak zorundadir,
fakat boylari ve yonleri v’den farkli olabilir.
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Temel Vektor Operatorleri
2. Boyutlari Ayni Olan Vektorleri Toplama

n —boyutlu vektorlerin karsilikli bilesenlerini toplayarak bu vektorlerinin toplamiyla olusan
vektoru elde ederiz.

X1 Y1
Formal olarak diyelimki,x = | ---|; ve y = | --- | iki n —boyutlu vektor olsun. Su halde
le yTl
X1t Y1
toplam vektoru x +y = olur.
Xn t Yn

Geometrik olarak olarak yorumlandiginda, iki vektériin toplamiyla olusan vektor, bu iki
vektoriin u¢ uca eklenmesiyle olusan vektordiir.

11
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Boyutlari Ayni Olan Vektorleri Toplama

or.R? de v = [LZL] vew = [_21 vektorlerini ele alalim v + w yada w + v vektoru: LBJ

) v+w=w+v=[ﬂ
13 v w
=l <[}
—+1
| | | | |
—1 1 2 3 4

Toplam vektoru karsilikl bilesenlerin toplanmasiyla elde edilir.
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Iki Vektorin Farki
Bir vektoru digerinden ¢ikarmak demek bu vektoru —1 skaleri ile carpip diger vektor ile
toplamak demektir.
Genel olarak,
u ve v boyutlari ayni olan iki vektor olsun. Su halde
u—-—v=u+(—1-v)
Bu da geometrik olarak ikinci vektorun yonunun ters gevirilip birinci vektore eklenmesi
demektir.
Ornek olarak R* asagidaki gibi u = (4,2) ve v = (1,3) vektorlerini ele alalim.

/”/ | /7
- <u>\/

u—v=(3-1)
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Vektor Operatorlerinin Ozellikleri
Vektor operatorleri olan sayi ile carpma ve toplama asagidaki ozellikleri tasir.

v ve w ayni boyutlu iki vektor; k ve m iki reel say1 olmak uzere:

lL.v+w=w+v
2.k - (v+w) = kv+ kw (carpmanin toplama lizerine soldan dagilmasi)
3.(v+w) -k = kv + kw (¢arpmanin toplama Ulizerine sagdan dagilmasi)

4.0 - v = 0 (bir vektor 0 ile garpilirsa sifir vektoru elde edilir)

5.v + 0 = v (sifir vektorunun toplamaya gore etkisiz eleman olmasi)

6.v — v = 0 (v vektorunun toplamaya gore tersinin —v olmasi)
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Vektorlerin Lineer Kombinasyonu

Daha once gordugumuz skalarle carpma ve vektorlerin toplanmasi operatorlerini
kullanarak vektorlerin lineer kombinasyonunu elde edecegiz.

Lineer Kombinasyon:

v ve w ayni boyutlu iki vektor; k ve m iki reel sayi olmolsun. Bu durumda
kv + mw

v ve w vektorlerinin bir lineer kombinasyonu olur.

or.v = [;L],W = [_21]; k = 2 ve m = —4 olsun. Bu durumda

kv+mw=[§ ] [—4 2] [4] [8] 51]

vektoru v ve w vektorlerinin bir lineer kombinasyonu olur.
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Not:Vektorleri aksi belirtiimedik¢e kolon vektoru olarak dusunecegimizi soylemistik ve
vektorleri yukaridan asagi bir kolon olarak gosterdik.

Su andan itibaren vektorleri parantez ig¢inde ve soldan saga bir sira halinde gosterecegiz.
Fakat bu halde gosterilse dahi vektorleri kolon vektoru gibi dusunecegiz.

—1
or.v = [ 2 ] vektoru v = (—1,2,7) seklinde gosterilecek.
7

Lineer Bagimhlik (Linear Dependence)

u ve v ayni boyutlu iki vektor; a ve b ise ikisi birden 0’dan farkl iki reel sayi olsun (yani a
ve b ayni anda 0 olamaz).

Bu durumda eger

au+ bv =0

oluyorsa u ve v vektorlerine lineer bagimli vektorler denir.

Bu, u ve v vektorlerinin birbirlerinden elde edilebilecegi anlamina gelir.
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Lineer Bagimlilik (Linear Dependence)

u ve v eger lineer bagimli ise
au+ bv =0

oluyordu. Bu durumda u ve v yi ayri ayri yalniz birakirsak

im0 o= (e

olur. Burada u, v’nin bir reel sayiyla carpilmasindan elde ediliyor. Bu, lineer olarak birbirine
bagimli olan u ve v vektorlerinin ayni dogrultuda oldugu anlamina gelir.

v

yada

17
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Lineer Bagimlilik (Linear Dependence)

or.u = E] ve v = LZJ olsun. Bu durumda u ve v vektorleri lineer olarak birbirlerine
bagimhdirlar. Cunku a = —2,ve b = 1 alinarak (bunlarin ikisi ayni anda 0 degil)
au+ bv =0

elde edilebilmektedir.

Soyle de dusunebiliriz: v vektoru yeni bir vektor degildir. Eldeki u vektorunun 2 ile
carpilmasi ile elde edilmistir.

Yada u vektoru yeni bir vektor degildir. Eldeki v vektoriinun 1/2 ile ¢arpilmasi ile elde
edilmistir.

Genellersek, var olan bir vektoru uzatirsak, yada kisaltirsak, yada yonunu degistirirsek
ortaya yeni bir vektor ¢ikmaz.

Bil. Des. Lin. Ceb. > Hafta 2 > Vektorler



Lineer Bagimlilik (Linear Dependence)
Lineer bagimlilik illaki 2 vektor arasinda olmaz, 2'den fazla vektor arasinda da lineer
bagimlilik olabilir.

vl p2 .. v ayni boyutlu vektorler olsun. Eger ¢4, ¢5, ..., ¢j katsayilarinin hepsi birden 0

olmadan
vt + v+t v =0

esitligi saglaniyorsa vl v2 ... vk vektorleri lineer olarak bagimli olur.
or. R3 vektor uzayindaki (2,2,5), (3,3,12) ve (5,5, —1) vektorleri lineer olarak bagimldir.

Birinci vektor 7, ikinci vektor -3 ve uguncu vektor -1 carpilirak, ¢carpim sonucu olusan

vektorler toplanirsa :
7-(2,25)—-3(@3,3,12)—1-(55,—-1) = (0,0,0)

olur. Hepsi birden 0 olmayan bu sekilde katsayilar bulunabildigi icin bu vektorler lineer
olarak bagimhdir (birbirlerinden turetilmistir).
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